
Технический принцип процесса
Сварка трением с перемешиванием (FSW) — это технология
соединения в твердой фазе. Быстро вращающийся инструмент
погружается в деталь и движется вдоль направления сварки, при этом
контактная зона между инструментом и заготовкой генерирует тепло за
счет трения. В результате металлы пластически размягчаются.
Размягченные металлы заполняют полость, образованную за
инструментом. Металл достигает соединения в твердой фазе под
воздействием силы перемешивания и ковки.

Свариваемые материалы
Сварка трением с перемешиванием широко применяется при сварке
цветных и черных металлов, имеющих форму 2D и 3D, между
одинаковыми и разнородными материалами, такими как алюминий,
медь, магний и титан.

!

Направление сварки

Наша компания ориентирована на потребности пользователей  и 
располагает командой специалистов мирового уровня для 
исследования и разработки. Благодаря эффективному механизму 
трансформации научных исследований, мы обладаем передовыми 
технологиями сварки трением.

Ключевая технология

Экологически чистый 
и безопасный

Процесс сварки не создает 
дугового света, дыма и 
брызг. Он безопасен, 
экологичен и не наносит 
вреда окружающей среде.

Высокая 
адаптивность

Процесс может 
адаптироваться к 
широкому спектру 
условий, не подверженных 
влиянию окружающей 
температуры и влажности.

Хорошее 
свойство

Область сварочного 
шва образует 
плотную
«кованную структуру» 
(равномерная 
зернистая структура).

TiCu FeMg

Характеристики процесса

Минимальная 
деформация

Материал не плавится, 
меньшее тепловое 
воздействие, 
следовательно - меньше 
деформации.

Основной процесс

Опорный бурт

Рабочий стержень

Сварка трением неоднородных 
материалов

Сварочный шов

Основной материал

Сварка трением с перемешиванием Сварка трением с инструментом 
Bobbin Tool

Сварка трением с 3D профилем

Точечная сварка с перемешиванием

Давление шпинделя вниз

Сварка с неравномерной толщиной

Направление вращения

Магниевые сплавыАлюминиевые сплавы Титановые сплавыМедные сплавы Стали

Al
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Роботизированная станок для точечной сварки трением

Интеллектуальная установка для 
ультразвукового контроля с 
фазированной решёткой S1K2700.

Программируемый автома-
тический станок для 
ультразвукового контроля с 
фазированной решёткой S2K1100.

F S W C

Подвижный 
портал

i p A U T

Точечная 
сварка

Роботы

Неподвижный 
портал

F S A M

Специализируемся на индивидуальной настройке оборудования.

Станок для сварки трением подвижным порталом Станок  для аддитивного производства с помощью сварки трением.

Станок для сварки 
трением с порталом 1050 

Станок для сварки 
трением с порталом 2518

Станок для сварки 
трением с порталом 3222

Станок для сварки 
трением с порталом 1715

Роботизированная система сварки трением с перемешиванием

Линейка оборудования

。 Поставщик полного спектра оборудования для сварки трением (FSW) 
— предоставляем комплексные услуги "под ключ"

Центр сварки трением и 
фрезерования 1060

Вертикальный станок для 
сварки трением 1270

Вертикальный станок 
для сварки трением 
850/1160



• Автоматизация

• Система визуального поиска швов: улучшает стабильность положений сварки для обеспечения качества
соединения.

• Система TPDA (система поддержки данных технологического процесса): мониторинг данных,
прослеживаемость процесса, управление сроком службы сварочного инструмента и т. д. могут быть
реализованы с помощью визуальной системы во время процесса сварки.

• Устройство определения длины зонда - обеспечивает автоматический контроль сварочных инструментов
для предотвращения дефектов в продукции.

• Оборудованием Automat ic Too l Changing Device обеспечивается автоматическая замена стандартного
инструмента , составного инструмента и фрезерных инструментов, а также интеграция процессов сварки
и фрезерования.

• Устройство для автоматической очистки составного инструмента решает проблему скопления
алюминиевой стружки на боковой поверхности, что позволяет увеличить срок службы сварочных
инструментов и улучшить качество сварки.

• Оснащён автоматическими зажимами, защитными ограждениями, системами светозащитных
прожекторов, манипуляторами-роботами и AGVS. В сочетании с автоматизированными
производственными линиями достигается высокий уровень автоматизации и сварки без участия
человека.

РОБОТИЗИРОВАННАЯ 
СИСТЕМА СВАРКИ 
ТРЕНИЕМ

• Максимальная скорость вращения шпинделя составляет 7000 об/мин; скорость сварки может
достигать 3000 мм/мин при массовом производстве.

• Технология с использованием составного инструмента позволяет добиться гладкой поверхности
сварного шва и небольшой деформации после сварки, что сокращает последующие процессы,
включая полировку и формовку.

• Максимальный рабочий диапазон робота составляет 2826 мм. Занимаемая площадь составляет 24
квадратных метра.

• Система управления усилием может адаптироваться к изменениям поверхности сварного шва, что
позволяет осуществлять сварку материалов разной толщины и получать сложный трехмерный
профиль сварки.

• Система управления усилием позволяет iFSW адаптироваться к изменениям поверхности сварного
шва, таким как неравномерная толщина материала и сложный трехмерный профиль сварки.

Роботизированная система сварки
трением с перемешиванием (iFSW)
состоит из тяжелого шестиосевого
робота, высокоскоростного шпинделя
FSW с системой управления усилием и
технологии сварки составным
инструментом FSW. Она может
выполнять высококачественные
требования к сварке для всех серий
алюминиевых сплавов, магниевых
сплавов и других цветных металлов в
профилях сварки 2D/3D с быстрой и
стабильной производительностью.

Преимущества продукта

• Высокая гибкость

Сварка неравной толщины

• Высокая эффективность

Устройство автоматической очистки 
составного инструмента

Устройство автоматической 
очистки составного 

инструмента

Одна роботизированная 
ячейка с двумя рабочими 

зонами

Один роботизированный 
модуль с тремя рабочими 

зонами

Загружаемый сварочный 
инструмент

Скорость сварки 3000 мм/мин.

Устройство автоматической 
смены инструмента

Сварка поверхностей со 
сложным профилем

Устройство определения длины инструмента

Система визуального обнаружения шва

Сварка во всех положениях

Система TPDA



Модель H1K500

Робот KR500 R2830 MT

Шпиндель Собственной разработки

Номинальная скорость вращения об/мин 4000

Максимальная скорость вращения об/мин 7000

Номинальный выходной крутящий момент 
шпинделя/Н·м 76

Мощность шпинделя/кВт 32

Максимальная скорость сварки мм/мин 3000

Максимальная глубина сварки 
(алюминиевый сплав 6ХХХ)/мм 8

Максимальная сила/Н 8000

Максимальный радиус действия робота/мм 2826

Повторяемость положения / мм ±0.08

Процесс сварки Стандартный FSW и  FSW с составным инструментом

Режим охлаждения шпинделя Циркуляционное водяное охлаждение

Режим охлаждения сварочного инструмента Центральное воздушное охлаждение

Режим зажима держателя Гидравлический

Режим управления процессом Постоянный контроль силы

Проектирование компоновки оснастки Один робот с несколькими приспособлениями/несколько 
роботов с одним приспособлением

Дополнительные системы Лазерная система слежения за швами, система визуального 
обнаружения швов, система TPDA, устройство автоматической 

смены инструмента, устройство определения длины зонда, 
автоматическое устройство очистки статичного плеча

Примеры применения
Производитель - мировой лидер в области технологии iFSW и участвует в проектах массового производства,
сотрудничая с такими известными автомобильными компаниями, как DAIMLER, BMW, VOLVO, BYD, PSA, GAC,
BAIC и другими. Мы предоставляем клиентам автоматизированные решения FSW и техническое обслуживание
на всех этапах проекта.

Основные параметры
Области применения продукции

iFSW подходит для сварки корпусов аккумуляторных батарей для электромобилей, тепловых радиаторов
станций 5G, вакуумных камер, резервуаров для хранения ракетного топлива и корпусных элементов с
изогнутой трехмерной формой.

Сварка внахлест алюминием / литейным 
алюминиевым сплавом

Сварка внахлест алюминием 3 серии / алюминием 
6 серии с проплавлением

Проект DAIMLER (одна роботизированная ячейка с 
тремя приспособлениями)

Проект PSA (одна роботизированная ячейка с 
тремя приспособлениями)

Сборка поддонов для аккумуляторных 
батарей электрических транспортных 

средств

Корпус контроллера энергетического 
транспортного средства

Пластина поддона аккумуляторной 
батареи для электрических 

транспортных средств

Ракетный топливный бакРадиатор станции 5G Вакуумная камера



ПОДВИЖНОЙ ПОРТАЛЬНЫЙ 
СТАНОК ДЛЯ СВАРКИ ТРЕНИЕМ С 
ПЕРЕМЕШИВАНИЕМ

Основные параметры

В ответ на высокий спрос на сварочные изделия

больших размеров производитель самостоятельно

разработал подвижный портальный станок для сварки

трением с перемешиванием, который отличается

удобством эксплуатации, компактными габаритами,

высокой жёсткостью и простой автоматической загрузкой

и разгрузкой изделий. Он обеспечивает стабильную

сварку алюминия, меди, магния и титана. При этом

аппарат оснащён широким набором интеллектуальных

функций для удовлетворения потребностей

автоматизированных производственных линий, таких как

сварка с составным инструментом, автоматическое

устройство очистки составного инструмента и система

TPDA.

Этот станок использует улучшенную конструкцию и
усиленные ключевые компоненты. Оснащённый
стационарным рабочим столом, он способен
выдерживать высокие нагрузки. Кроме того, такая
конструкция снижает инерционное воздействие,
вызванное большим весом оси X, повышает
стабильность сварочного процесса и увеличивает срок
службы оборудования.

Предоставляем комплексные услуги «под ключ» — от 
разработки схемы и изготовления оборудования до 
наладки станков и обучения технологическому процессу.

Станок оснащён высокопроизводительным
шпинделем, подходящим для сварки цветных
металлов и разнородных материалов. В опциональной
конфигурации предусмотрен электрический шпиндель
для FSW с автоматической системой замены
сварочных инструментов, что обеспечивает
непрерывную замену

Услуги по кастомизации оборудования и инструментов
могут быть предоставлены в соответствии с
требованиями к продукту.

В ответ на переоснащение автоматизированных
производственных линий реализованы функции
автоматической замены составных сварочных
инструментов, шлифования и длины инструмента.

Преимущества продукта

Реализовано визуальное отслеживание данных
процесса.

• Комплексное инженерное обслуживание 
«под ключ»

• Высокая грузоподъемность

• Высокое удобство

• Высокая адаптивность

• Высокий уровень интеллектуальности• Кастомизация

Модель WZ-FSWG-3026ML
(Механический шпиндель)

WZ-FSWG-3026ML-ESP
(Электрошпиндель)

Структура Портал с осевым перемещением

Усилие сварки / т 3 6 3

Максимальная глубина сварки 
(алюминиевый сплав)/мм 8 16 10

Максимальная глубина сварки 
(медь)/мм 4 8 4 8

Система ЧПУ Siemens 828D

Сквозная ширина/мм 2600 2600

Размер рабочей 
поверхности/мм*мм

6000*2650 6000*2650

Размер/мм

L 6700 6700

W 4250 4250

H 3500 3500

X*Y 3000*2600 3000*2600

Рабочий ход/мм Z 500 или по запросу 500 или по запросу

Скорость быстрого 
перемещения  

мм/мин

X 13000 13000

Y 13000 13000

Z 6000 6000

Максимальное вращение об/мин 4000 3000 7000

Сварочное пространство по оси 
Z/мм

500/700 или по индивидуальному заказу

Регулируемый диапазон угла 
наклона оси B

-5 ~ 5° ручная регулировка

Регулируемый диапазон угла 
наклона оси С

n×360º автоматическая регулировка ±360º автоматическая 
регулировка

Повторное позиционирование 
каждой оси

0.02/300

Схема улучшения 
гибкости сварки

Стандарт Система контроля усилия, устройство определения длины зонда, 
электронная система постоянного контроля температуры.

Опционально

Составной инструмент, устройство автоматической смены инструмента, 
система TPDA, система контроля сварочных инструментов, система 
ведущих роликов, автоматическое устройство очистки составного 

инструмента.

Общий вес/т 28



• Конфигурация высокой жесткости
Литой корпус, значительно повышающий точность
сборки и стабильность процесса сварки.

• Высокая адаптивность
Оснащен высокопроизводительным шпинделем,
подходящим для высокоскоростной сварки цветных
металлов и разнородных материалов.

• Широкие дополнительные возможности
Благодаря дополнительным функциям, таким как
система TPDA, система контроля сварочных
инструментов и устройство автоматической очистки
сварочного инструмента, он может удовлетворить
требования различных условий сварки с высокой
эффективностью оборудования.

• Удобное управление
Была рассмотрена система управления Siemens и 
эргономичный внешний дизайн.

• Кастомизация
Доступны стандартные и нестандартные модели 
станков, что позволяет охватить широкий спектр 
применений и выполнить индивидуальные 
требования заказчика.

• Комплексное инженерное 
обслуживание «под ключ»

Предоставляем комплексные услуги «под ключ» —
от разработки схемы и изготовления оборудования
до наладки станков и обучения технологическому
процессу.

ПОРТАЛЬНЫЙ СТАНОК 
ДЛЯ СВАРКИ ТРЕНИЕМ 
С ПЕРЕМЕШИВАНИЕМ

Этот тип оборудования находит самое
широкое применение на рынке, например,
для изготовления поддонов
аккумуляторов электроавтомобилей,
накопительных энергетических коробок,
шин аккумуляторных батарей, корпусах
двигателей, вакуумных камер и
охлаждающих пластин.

• Разнообразие типов: стандартный и составной
инструменты.

• Отличные характеристики: минимальная потеря
толщины; прочность соединения достигает 70% от
прочности базового материала.

• Длительный срок службы инструмента:
стабильная сварка свыше 1500 метров.

• Высокая производительность: скорость сварки
более 3 м/мин для массового производства.

• Индивидуальный подход: предоставление услуг
по проектированию и обработке «под ключ» в
соответствии с рабочими условиями.

Специальные сварочные инструменты
Профессиональная команда самостоятельно разрабатывает сварочный инструмент, что 

гарантирует стабильное производство и развитие процесса..

l Модель : WZ-FSWG-1050
• Размер рабочего стола: 1300мм×600мм
• Ход по оси X: 500 мм, ход по оси Y: 1000 мм

l Типовое применение

Стандартный инструмент Составной инструмент

l Модель : WZ-FSWG-1550
• Размер рабочего стола: 1500мм×500мм
• Ход по оси X: 1500 мм, ход по оси Y: 500 мм

l Типовое применение

l Модель : WZ-FSWG-1715
• Размер рабочего стола: 1700мм×1400мм
• Ход по оси X: 1700 мм, ход по оси Y: 1500 мм

l Типовое применение

Преимущества продукта

Экспериментальная 
пластина из алюминия 

и меди

Алюминиевый 
медный соединитель

Корпус 
электрического 
реактора HFCV

Проводящая шина

Корпус для 
аккумуляторов

Охлаждающая 
пластина

Охлаждающая 
пластина

Охлаждающая 
пластина

Радиаторная 
пластина Корпус Корпус

Шина



Модель WZ-FSWG-
1050 WZ-FSWG-1550 WZ-FSWG-1715 WZ-FSWG-2518 WZ-FSWG-3222

Структура Портальный станок

Осевая сила/т 3 6 3 6 3 6 3 6 3 6

Максимальная глубина 
сварки алюминиевого 

сплава/мм
8 16 8 16 8 16 8 16 8 16

Максимальная глубина 
сварки меди/мм 4 8 4 8 4 8 4 8 4 8

Система ЧПУ Siemens 828D

Максимальная ширина 
портала /мм

/ 600 1600 2280 2200

Размер рабочего 
стола/мм² 1300*600 1500*500 1700*1400 2500*1800 3000*2000

Габаритные 
размеры станка 

мм

L 4300 5600 4900 6200 8300

W 2600 2000 3300 3480 3900

H 3000 2500 3300 3300 4200

X*Y 500*1000 1500*500 1700*1500 2500*1800 3200*2200

Ход сварки мм Z
500 или по 

индивидуальном
у заказу

300
500 или по 

индивидуальному 
заказу

500 или по 
индивидуальному 

заказу

500 или по 
индивидуальному 

заказу

Скорость 
быстрого 

перемещения 
мм/мин

X 10000 8000 10000 10000 10000

Y 10000 8000 10000 10000 10000

Z 6000 3000 6000 6000 6000

Максимальная 
скорость вращения 
шпинделя об/мин

4000 3000 4000 3000 4000 3000 4000 3000 4000 3000

Пространство сварки в 
направлении Z/мм

500 или по 
индивидуальном

у заказу

500 или по 
индивидуальному 

заказу

500/700 или по 
индивидуальному 

заказу

500/700 или по 
индивидуальному 

заказу

500/700 или по 
индивидуальному 

заказу

Диапазон регулировки 
угла наклона оси B -5°~5° ручная регулировка

Диапазон регулировки 
угла наклона оси С n×360° автоматическая регулировка

Повторная точность 
позиционирования 

каждой оси/мм
0.02/300

Схема 
улучшения 
гибкости 
сварки

Стандарт Система контроля усилия, устройство определения длины зонда, электронная система 
постоянного контроля температуры

Опциональ
но

Составной сварочный инструмент, устройство автоматической смены инструмента, система 
TPDA, система контроля сварочных инструментов, система ведущих роликов, автоматическое 

устройство очистки сварочного инструмента.

Общий вес/т 10 10 13 20 22

Основные параметры

lI Модель : WZ -FSWG -3222
• Размер рабочего стола: 

3000мм×2000мм
• Ход по оси X: 3200 мм, 

ход по оси Y: 2200 мм

lI Модель : WZ -FSWG -2518

• Ход по оси X: 2500 мм, ход по оси Y: 1800 мм
• Размеры рабочего стола: 2500мм×1800мм

Корпус с водородным 
топливным элементом

Поддон для 
аккумуляторной 
батареи 
электрического 
транспортного 
средства

l Типовое применение

Опорная плита 
высокоскоростного 
поезда

Фотоэлектрическая 
герметизирующая 
камера

Корпус

Корпус для 
аккумуляторов

Вакуумная 
камера

Радиатор 
станции 5G

Радиаторная 
пластина

l Типовое применение



Режим управления Контроль усилия

Метод зажима сварочных инструментов Автоматический зажим

Номинальная скорость 2500 об/мин

Максимальная скорость 5000 об/мин

Номинальный крутящий момент 57.3 Н·м

Максимальный крутящий момент 68.7 Н·м

Скорость сварки/заполнения 0 ~ 5 мм/с

Ход сварочного инструмента 一10 ~ +10 мм

Ход зонда 一10 ~ +10 мм

Диапазон регулирования давления 0 ~ 5000Н

Рабочий диапазон R2826 мм

Роботизированный станок для 
сварки трением и перемешиванием

Области применения продукции

Приближение к  

свариваемой заготовке
Разогрев Сварка Заполнение Сварк а  завершена

• Высокая скорость вращения
Максимальная скорость вращения составляет
5000 об/мин, что позволяет достичь
максимальной скорости сварки 5 мм/с.

• Автоматическая смена сварочных инструментов
Благодаря гидравлической системе, робот может 
автоматически менять сварочные инструменты.

• Нет отверстий
С помощью втягивания и повторного
заполнения после сварки не остается
отверстия, а соединение обладает высокими
прочностными характеристиками.

• Высокая гибкость
Используя шестиосевой тяжёлый робот, можно 
реализовать трехмерную точечную сварку.

Это оборудование подходит для сварки и ремонта таких изделий, как поддоны для аккумуляторных 
батарей транспортных средств нового поколения, автомобильные двери, стойки автомобилей, 
элементы аккумуляторных батарей и топливные баки для ракет.

Технические характеристики

Основные параметры

Соединение внахлест с более 
толстой пластиной 1,5 мм

Соединение внахлест с более 
толстой пластиной 0,8 мм

Схематическая диаграмма RFSSW Макроморфология RFSSW

Поддон для аккумуляторной 
батареи электрического 
транспортного средства

Многослойное соединение 
внахлест

Ракетные топливные 
баки

Восстановление валов

Стойки автомобиля

Элемент аккумуляторной 
батареи

Двери автомобиля

Производитель использует
двойной вытяжной шпиндель с
высокой скоростью вращения и
высоким крутящим моментом,
который позволяет выполнять
высококачественную сварку
алюминия и магния толщиной
от 1 до 10 мм.



Модель WZ-FSAM-850

Материал Алюминий/Магний/Медь

Эффективность 3  л/ч

Габариты станка 2700мм*2250мм*3500мм

Размер рабочего стола 800мм*500 мм

Макс. нагрузка на рабочий стол 500 кг

Ход

Ось X 800 мм

Ось Y
500мм

Ось Z 500мм

Максимальная скорость вращения 6000об/мин

Общий вес 8т

На основе технологии аддитивного производства в твердой
фазе компания разработала станок аддитивного
производства с трением и перемешиванием с прямым
приводом, обладающий правами на интеллектуальную
собственность. В сочетании с эксклюзивными обратными
формами для аддитивного производства, он позволяет
эффективно производить и восстанавливать такие сплавы
как алюминий, магний и медь.

• Высокая эффективность 
Скорость аддитивного производства может
достигать более 3 литров в час, что более
чем в десять раз превышает скорость
процесса лазерного аддитивного
производства.

• Большой размер
Открытое рабочее пространство - станок
для обработки деталей большего размера
может быть изготовлен по индивидуальному
заказу.

• Высокая производительность
Предотвращение плавления материала, лучшие
механические свойства, меньшее остаточное
напряжение.

• Высокая адаптивность
Его можно применять для таких металлов, как
алюминий, магний и медь.

• Техническая поддержка
Предоставляем клиентам эффективные и
профессиональные услуги, такие как техническое
обслуживание оборудования, наладка и
инструктаж.

СТАНОК ДЛЯ ПРОИЗВОДСТВА 
ДОБАВОК С ФРИКЦИОННЫМ 
ПЕРЕМЕШИВАНИЕМ

• Кастомизация
Доступно нестандартное исполнение для
деталей разных размеров.

Станок подходит для аддитивного производства и ремонта изделий в аэрокосмической,
военной, автомобильной, а также в области сосудов под давлением и других отраслях.

Преимущества продукта

Область применения продукции

Основные параметры

Переходное соединение 
сосудов высокого давления

Соединители сосудов 
высокого давления

Деталь корабля

Радиолокационная база.

Корпус двигателя

Резервуар для хранения



Дисплей

Область применения продукции
Станок предназначен для неразрушающего контроля сварных швов для
продукции, включая аккумуляторные поддоны электрических транспортных
средств, корпуса моторов, корпуса контроллеров, корпуса электрических
реакторов для водородных топливных элементов (HFCV), различные
радиаторы охлаждения, панели пола/стен вагонов и радиаторы для 5G.

• Принцип контроля: ультразвуковой 
контроль с фазированной решеткой

• Способ сканирования: под струёй и с 
погружением под воду

• Режим идентификации дефекта: 
автоматическая идентификация

• Режим распознавания: сравнение 
признаков/ обучение

• Способ контакта: 
контактный/бесконтактный

• Компоновка рабочей станции: один 
станок с несколькими 
приспособлениями / несколько станков 
с одним приспособлением

Оборудование использует шестиосевой гибкий робот и

автоматическую систему контроля, основанную на технологии

фазированных ультразвуковых решеток, сочетающуюся с

алгоритмами обучения, для достижения автоматической

идентификации и неразрушающего контроля внутренних

дефектов в сварных швах трением с перемешиванием. Кроме

того, оно может автоматически генерировать отчеты о контроле,

при этом данные о процессе контроля сохраняются в реальном

времени и могут быть отслежены в любой момент. Скорость

перемещения достигает до 3000 мм/мин.

Технические характеристики

Корпус контроллера 
транспортного средства на 

чистой энергии

Корпус двигателя 
электрического транспортного 

средства

Панели пола и стен 
вагона

Поддон для аккумуляторной 
батареи электрического 
транспортного средства

Ящик с водородным 
топливным элементом

Паяная охлаждающая 
пластина

Без дефектов

С дефектом

Дисплей

АВТОМАТИЧЕСКИЙ СТАНОК ДЛЯ ИСПЫТАНИЯ С 
ПОМОЩЬЮ УЛЬТРАЗВУКОВОЙ ФАЗИРОВАННОЙ 
РЕШЕТКИ



Модель S1K2700 S2K1100

Максимальная частота распознавания/Гц 30 30

Минимальный размер идентифицируемого 
дефекта/мм

0.2 0.2

Ультразвуковая цифровая частота/МГц 100 100

Максимальная частота пульса/кГц 25 25

Частота зонда/МГц 10 10

Количество пластин/шт. 64 64

Максимальная скорость испытания мм/мин 3000 3000

Максимальная глубина сканирования (для 
алюминиевого сплава)/мм

20 20

Максимальный радиус действия /мм 2696 1101

Точность повторного позиционирования/мм ±0.06 ±0.03

• Сложные сварные швы могут быть проверены
• Датчик может избежать контакта с заготовкой и достичь бесконтактного

обнаружения путем погружения в воду, что снижает износ.
• Можно проверить сварные швы, которые встречаются в сложных

конструкциях.

• Автоматический контроль
• Устройство ультразвукового контроля с фазированной решеткой может

использоваться для предотвращения пробелов, которые могут происходить в
традиционном ультразвуковом контроле. Более того, с помощью
ультразвукового датчика с фазированной решеткой можно осуществлять
многократное сканирование под различными углами.

• Устройство может автоматически выявлять дефекты, что позволяет
исключить влияние человеческого фактора и избежать пропуска дефектов.

Примеры применения
Производитель может предоставить интеллектуальные системы автоматического
ультразвукового контроля с фазированной решеткой и услуги по контролю для
сварных швов трением (FSW). Каждое устройство контролирует от 30 до 50 изделий
в час. По этой причине производитель последовательно предоставляет услуги
инспекции для таких брендов, как BMW, Mercedes-Benz, BYD, Huawei, SAIC и
многих других производителей автомобилей с альтернативными источниками
энергии.

Модель: S2K1100

Название проекта: Проверка сварных швов 
корпуса контроллера для автомобиля с новым 
источником энергии.
Время проекта: 2022.05
Протестированный продукт: Корпус 
контроллера
Процесс сварки: FSW
Режим обнаружения: Полное тестирование
Скорость обнаружения: 1500 мм/мин

Модель: S1K2700

Название проекта: Испытание сварных швов для 
энергетического накопителя

Время проекта: 2022.04

Протестированный продукт: Корпус для 
энергонакопителя
Процесс сварки: FSW
Режим обнаружения: Полное тестирование
Скорость обнаружения: 1800 мм/мин

• Гибкая компоновка оборудования
• Оборудование можно интегрировать с роботом для проверки сложных

деталей.
• Также его можно интегрировать с портальным станком или автоматическим

детектором для реализации контроля длинных прямых сварных швов.

• Отслеживание данных процесса тестирования
• Устройство может автоматически выводить отчеты о контроле и

своевременно сохранять данные, чтобы облегчить последующее
отслеживание контроля.

• Автоматизированная рабочая станция
• Можно дополнить автоматическое сварочное оборудование для реализации

интеграции сварки и контроля, тем самым гарантируя выпуск качественной
продукции.

Преимущества продукта

Основные параметры

Автоматическая идентификация и 
контроль

Бесконтактный контроль

Внутренние дефекты



Области применения продукции
Этот станок подходит для сварочных работ в таких отраслях, как новые электрические
автомобили, связь 5G и силовая электроника.

Основные параметры

Модель WZ-FSWMC-1060

Сварочный материал Al, Cu

Толщина сварки Алюминиевый сплав 1~8 мм; литой под давлением 
алюминий 3-5 мм

Размер станка 3240мм*2630мм(Без бака для воды) / 3055мм (С 
баком для воды) * 3000мм

Размер рабочего стола 1300мм*600мм

Грузоподъемность рабочего стола 1000 кг

Ход сварки: ось X 1000 мм

Ход сварки: ось Y 600 мм

Ход сварки: ось Z 550 мм

Максимальная скорость шпинделя 10000 об/мин

Вес нетто станка 10 т

Спецификация оправки инструмента BBT40

Вместимость для хранения оправок инструмента 24

Функция очистки сварки Опционально

• Интеграция сварки трением с перемешиванием и
механической обработки

Интеграция может быть реализована путем
объединения функций ЧПУ, включая фрезерование,
сверление, проточку и т.д.

• Скорость сварки увеличивается
По сравнению с обычным портальным
оборудованием FSW скорость сварки может быть
увеличена на 50-150%.

• Более высокая нагрузка
Благодаря жесткой конструкции направляющей ось Z
может выдерживать гораздо более высокие нагрузки.

• Двойной контактный держатель инструмента BBT
Использование двухконтактного держателя
инструмента BBT для обеспечения стабильности
сварки и обработки.

• Конструкция высокой жесткости
Благодаря высокой жесткости и прочному
основанию станок соответствует жестким
требованиям сварки и фрезерования.

• Высокоскоростной шпиндель
Использование высокоскоростных шпинделей
известных тайваньских брендов с максимальной
скоростью до 10000 об/мин.

• Удобное управление
Благодаря продуманной системе числового
программного управления FANUC, станок прост в
эксплуатации.

• Автоматическая смена инструмента
Возможность автоматической смены режущего и
сварочного инструмента.

Автоматическая смена 
инструмента

ЦЕНТР СВАРКИ ТРЕНИЕМ
С ПЕРЕМЕШИВАНИЕМ И
С ФРЕЗЕРОВАНИЕМ

Оборудование может быть одновременно

оснащено инструментами для сварки

трением и инструментами для обработки,

что позволяет интегрировать

высокоскоростную сварку, фрезерование

и сверление алюминия, медных сплавов и

других цветных металлов.,

Опциональная глубина сварки: 1–8 мм.

Высокая прочность: прочность сварного соединения может
достигать более 70% от прочности базового материала.

Стабильный срок службы инструмента: длина сварки до
1500 м на одну замену (алюминиевый сплав 3 мм)
.
Высокая эффективность: скорость сварки достигает 3
метров в минуту.

Индивидуальный сервис: индивидуальные инструменты
FSW в соответствии с требованиями.

Преимущества продукта

Специальные сварочные инструменты

Корпус с водородным 
топливным элементом

Шина Al/CuКорпус двигателя 
электрического 

транспортного средства

Охлаждающая 
пластина

Сварка Фрезерование



• Высокая эффективность
Максимальная скорость вращения
шпинделя может достигать 4000 об/мин, а
скорость сварки может быть увеличена до
более чем 1,5 м/мин.
Три оси имеют более высокую скорость
перемещения (оси X/Y 12 м/мин, ось Z 6
м/мин).

• Высокая точность
Оснащён сильфонной муфтой немецкой
фирмы R+W для обеспечения точности
позиционирования по оси.

• Удобный в эксплуатации
С постоянным смещением и режимом
двойного управления усилием.
Станок оснащён системой ЧПУ Siemens, она
позволяет осуществлять двухмерную
криволинейную сварку с помощью одной
кнопки.

• Высокая устойчивость
Оснащённый станиной из минерального литья,
станок обладает стабильностью и
надёжностью, а деформации минимальны.
Ось Z оснащена ходовыми винтами 63х10,
которые выдерживают большое усилие и
делают сварку более стабильной.

ВЕРТИКАЛЬНЫЙ СТАНОК 
ДЛЯ СВАРКИ ТРЕНИЕМ С 
ПЕРЕМЕШИВАНИЕМ

lI Model: WZ-FSWC-1160
Размер рабочего стола:1200мм×600мм

Ход по оси X:1100мм, Ход по оси Y:600мм

IОбласть применения

IМодель : WZ-FSWC-1270

Размер рабочего стола: 1300мм×700мм

Ход по оси X: 1200 мм, ход по оси Y: 750 мм

Преимущества продукта

Основные параметры

Корпус контроллера 
электрического 
транспортного 

средства

Корпус двигателя 
электрического 
транспортного 

средства

Фотоэлектрическая 
уплотнительная 

камера

Охлаждающая 
пластина

Пластина 
охлаждения

Охлаждающая 
пластина

Область применения

Шина

Шина
Это оборудование обладает такими

преимуществами, как высокая скорость

вращения, небольшие размеры и высокая

экономическая эффективность, а также

позволяет осуществлять

высокоскоростную сварку одинаковых и

разнородных цветных металлов, таких как

алюминий и медь.

Модель

Структура

Усилие сварки/т

Максимальная глубина 
сварки алюминиевого 
сплава/мм

Система ЧПУ

Размер рабочего 
стола/мм²

Габаритные размеры
станка, мм

Ход сварки, мм

Скорость быстрого 
перемещения
мм/мин

Максимальная скорость 
вращения шпинделя/об/мин

Максимальная скорость 
вращения шпинделя/об/мин

Диапазон регулировки 
угла наклона оси B

Диапазон регулировки 
угла наклона оси С

Повторное 
позиционирование каждой 
оси/мм

Общий вес/т

WZ一FSWC一850 WZ一FSWC一1160 WZ一FSWC一1270

тип С

3 3 3

8 8 8

Siemens 828D

1000*550 1200*600 1300*700

L 2900 3000 3500

W 2700 2800 3500

H 2900 3200 3000

X*Y 800*550 1100*600 1200*750

Z 450 500 500

X 6000 6000 10000

Y 6000 6000 10000

Z 6000 6000 6000

4000 4000 4000

450 200一750 0一500
(от торца шпиндиля до стола150-650)

-5 ~ 5° ручная регулировка

±360º автоматическая регулировка

0.02/300мм

7.5 8.5 9



Специальные 
сварочные инструменты

Стандартный сварочный инструмент

Сварочный инструмент,
производимый компанией,
имеет много характеристик,
включая богатый выбор,
длительный срок службы,
высокую скорость и широкое
применение.

Всего было разработано более
1000 видов сварочных
инструментов, в основном:
- стандартный сварочный 

инструмент, 
- составной сварочный 

инструмент, 
- bobbin tool, 
- инструмент для заправки, 
- различные индивидуальные 

сварочные инструменты.

Сварочный инструмент является сердцем процесса
сварки трением с перемешиванием (FSW), что
является одним из ключевых факторов, влияющих на
качество сварных соединений и производственную
эффективность. Этот инструмент разработан
независимой профессиональной командой и
обеспечивает стабильность производства и
технологического процесса.



O8
Эффективное управление 
доставкой

Постобработка для продления 
срока службы

O6

O7
Многопроцессное полное 
тестирование

Примеры производства на заказ

Производство и испытания инструмента
Производитель обладает полными производственными возможностями для

изготовления инструментов для сварки трением с перемешиванием (FSW).

Производственный процесс осуществляется на двух универсальных токарных и

фрезерных комплексах с функциями композитной обработки, а также применяется

ручной измерительный инструмент и 3D-измерительное оборудование для контроля

качества. Гарантируется 100% контроль ключевых размеров, чтобы обеспечить

структурную согласованность каждого инструмента для FSW.

Детектор вторичных 
элементов

Производитель использует строго

стандартизированный процесс

разработки, чтобы гарантировать, что

качество каждого инструмента FSW

соответствует производственным

требованиям пользователя.

Повышение эффективности с помощью 
стандартизированных сварочных инструментов

Процесс разработки

O5
Прецизионная обработка на 
уровне 5 мкм

O4
Процесс вакуумной обработки

Целевой выбор материала

Специализированная 
конструкторская разработка

3D-контурный измерительный приборФрезерно-обрабатывающий 
центр

O1

O2

O3



ПЕРЕДОВОЕ ПРОИЗВОДСТВО
Производитель стремится стать ведущей в мире платформой для
исследований и индустриализации сварки. Принимая FSW в качестве
критической технологии и в соответствии с требованиями рынка, он
предоставляет передовые производственные услуги, такие как
проектирование легких изделий, производство пробных партий изделий и
массовое производство. Таким образом, производитель может реализовать
требования к сварке и обработке 2D/3D для таких изделий, как алюминий и
медь. В пределах области сварки 3000 * 2000 мм. В основном, продукция
используется в таких отраслях, как электромобили на новых источниках
энергии, HFCV, радиаторы 5G, электронная энергетика, полупроводники,
железнодорожный транспорт, военная промышленность, авиация,
аэрокосмическая промышленность, хранение энергии, ветроэнергетика и
фотоэлектрическая отрасль.

Образцы продукции
。 Поддон для аккумулятора электрического 
автомобиля

Резервуар для хранения энергии

Название продукта: аккумуляторный 
лоток
Тип соединения: Стыковое соединение
Материал: алюминиевый сплав 6061
Основной процесс: FSW

Название продукта: аккумуляторный 
лоток
Тип соединения: Стыковое 
соединение
Материал: алюминиевый сплав 6061
Основной процесс: FSW

Годовое массовое производство поддонов для аккумуляторов новых электрических автомобилей
превышает 110 000 штук, а корпуса двигателей/корпуса контроллеров новой энергетики — более 400 000
штук.

Годовое массовое производство корпусов электрореакторов для водородных топливных
электромобилей (HFCV) составляет более 5 000 штук.

Ежегодный объем массового производства радиаторов жидкостного охлаждения составляет более 500
000 комплектов, применяемых в силовой электронике и полупроводниковой промышленности.

Ежегодный объем массового производства радиаторов для базовых станций 5G составляет более 50 000
комплектов.

Компания производит более 500 вакуумных камер в год и является важным специализированным
производственным подразделением по выпуску полупроводниковых мишеней.

Ежегодный объем массового производства резервуаров для хранения энергии составляет более 150 000
комплектов.

Опыт массового производства

Название продукта: Мишень для 
распыления
Тип соединения: Стыковое соединение
Материал: Алюминиевый сплав 6 серии + 
Сверхчистый алюминий
Основной процесс: FSW

Название продукта: Охлаждающая 
пластина
Тип соединения: Стыковое соединение
Материал: алюминиевый сплав 6061
Основной процесс: FSW + CNC

название продукта: Корпус электрического 
реактора HFCV
Тип соединения: стыковое соединение
Материал: алюминиевый сплав 6061
Основной процесс: FSW + CNC + 
обработка поверхности

Алюминиево-медный 
соединитель

название продукта: Корпус электрического 
реактора HFCV
Тип соединения: стыковое соединение
Материал: алюминиевый сплав 6061
Основной процесс: FSW + CNC + 
обработка поверхности

Вакуумная камера

Название продукта: Охлаждающая 
пластина
Тип соединения: Стыковое 
соединение
Материал: алюминиевый сплав 6061 + 
пластина 1100. Основной процесс: 
FSW + CNC.

Название продукта: Радиатор для 5G
Тип соединения: стыковое соединение
Материал: алюминиевый сплав 6063
Основной процесс: экструдированный 
профиль + FSW + ЧПУ

название продукта: Вакуумная камера
Тип соединения: Стыковое соединение
Материал: алюминиевый сплав 6061
Основной процесс: IFSW + FSW + CNC + 
TIG

название продукта: Электрические 
разъемы
Тип соединения: Стыковое 
соединение
Материал: Алюминий + Медь
Основной процесс: FSW

Название продукта: Шина
Тип соединения: Стыковое соединение
Материал: алюминий 1060 + медь
Основной процесс: FSW

Название продукта: Корпус 
контроллера
Тип разъема: Стыковое 
соединение
Материал: ADC12
Основной процесс: FSW

Название продукта: Колесный диск
Тип соединения: Стыковое соединение
Материал: A356 -T6
Основной процесс: FSW

Название продукта: Резервуар для 
хранения энергии
Тип соединения: Стыковое соединение 
Материал: алюминиевый профиль 6061
Основной процесс: FSW

。 Корпус двигателя/Корпус контроллера

Название продукта: Резервуар для 
хранения энергии
Тип соединения: Стыковое соединение
Материал: алюминиевый профиль 6061.
Основной процесс: FSW

Ящик с водородным топливным элементом

Энергетика / 
фотоэлектричество

Название продукта: Корпус двигателя
Тип соединения: Стыковое соединение
Материал: алюминиевый сплав 6061
Основной процесс: FSW

Новые 
электромобили

Охлаждающая пластина

Полупроводниковая 
промышленность

Авиационная 
промышленность

Силовая 
электроника

Космическая 
промышленность

Хранение 
энергии

Железнодорожный 
транспорт

5G-радиатор

Военная 
промышленность

ДругиеРадиатор для 5G


